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Anlass und Anligen
des Kyoto-Prozesses
sind |ja sicher
bekannt:
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Was passiert, wenn wir nichtstun, um
die Erhohung der Kohlendioxid-
Konzentration in der Luft zu stoppen?

Eswerden zur Zeit zwel
M Oglichkeiten fur realistisch gehalten:



Degree C Anomalies

Jan - Dec Global Surface Mean Temp Anomalies
Mational Climatic Data Center/NESDIS/NOAA
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Die Erde

erwarmt sich,
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Die andere M oglichkelt ist:
Der Golfstrom hort sehr bald
auf zu fliel3en!



Kaf(eschock fm Trelhhaus

In dem Katastrophenfibm . The Day After Tomorrow™ bricht innerhalb weniger Tage eine neue
Fisredt uber die Nordhalbkugel herein. Alles nur ein Hirngespinst aus Hollywood? Okder
besteht tatuichlich die Gefahr, dass die globale Erwiinnung zu einer Abkuhlung im Nordatianik fubrt?



Die Pentagon-Studie vom Oktober

2003, Im M arz 2004 durch Zufall an die
Offentlichkeit gebracht, glaubt, dass
diese Alternative einerealistische

M Oglichkeit ist!



Sogar BILD hat
seinen Lesern
das Problem
klar gemacht!




W elche L 0sungswege wer den
derzeit diskutiert um zu

ver hindern, dassder , wor st case®
antritt:
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1. Entfernung auf
chemischem Wege an den
Orten der Erzeugung.
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2. Lagerung des Kohlendioxids
Irgendwo auf der Erde.



STORING CARBON DIOXIDE
ROUND AND IN THE OCEAN
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Aber esgibt noch ene
ganz andere M oglichkelt!



Atmospheric CO2 Concentration at Mauna Loa (ppm)
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Der Luftaustausch in der
Atmosphareist so intenslv,
dassesvollig egal ist, an
welchem Ort dasvon den
Industrielandern in die L uft
gepustete CO, wieder
herausgeholt wird.



Dies er 6ffnet die M oglichkelt

einer Globalisierung der ganz
besonderen Art:

Dur ch von deutschen Emittenden
finanzierte Aufforstungen in
Afrika holen dort das hier
emittierte CO, wieder ausder

L uft heraus und legen es fest!



Die oberirdischen Biomasseproduktion (t CO, hat
a1) in tropischen Trockenwéaldern hat die folgende
Bandbreite:

9t Wustenaufforstung (pcc)
13t Himalaya (Bargali, 1995)

18 t Stidchina (Chen, 1998)

33—-551, Brasilien (Brown, 1992, Tiessen, IPCC; 1998)

Dies entspricht. einer Kohlendioxidsequestrierung
von 9-55t CO, hatal



Das grofdte Flachenpotential liegt
entlang der Wisten dieser Erde:
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Wisten
ausbreten,
gab esvor
wenigen
Jahrzehnten
noch
Walder:

Termitenhlgel in der Stidsahara, darunter befinden sich Baume!




Wie kann man Wusten
begrinen?

1., Konventiondl*: Beispiel |srael
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Fig. 11. Thornthwaite's mois-
ture regions in Israel, deter-
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Selbst dieser Wald, der unter sehr
extremen Bedingungen wachst und im
Anbau nicht optimiert wurde, legt pro Jahr
4,41 CO, In sainer oberirdischen Biomasse

fest!

(Grinzweig et al., 2003)

DieVortelle einer solchen Aufforstung fur
diedort lebenden Menschen sind mit Geld
nicht zu bezahlen. Menhrere Kibbutzim und
M oschavim betreiben in den freigelassenen
Talern Landwirtschaft.



2. Wie kann man Boden am Rande der
W lste bepflanzen, wo heute keine
Baume mehr konventionell
angepflanzt werden konnen ?

Man setzt den Boden Hydrogele
Zu, chemische Wasser speicher, die
das Regenwasser aufsammeln und
an die Baume abgeben.












Prisma

AGEARWISSENSCHAFT

Griine Wiiste dank
Windeltechnik

ent in Disbai bald prachtvoll die Wikste blaht, dann ver-

dankt sie 'das nicht zuletxt deutscher Windelforschung.
Arbester vergraben gerade Wagenladungen wundersamer Kom-
chen im heiben Sand des Emirats am Persischen Golf. Das Gro-
hutlat soll das knappe Wasser im Boden spelchern. Es isf aus
demselben Faserstoff, der auch in modernen Windeleinlagen
enormes Rickhalevermbgen beweist, Fachleute sprechen von
Superabsorbern. Die Krefelder Firma Stockhansen, eine Toch-
ter des Degusta-Konzerns, hat die Varante zur Bodenverbes-
serung (Marke Stockosorty) entwickelt, die nun in Dubai
zum Einsalz kommt. Dori soll das Produkt for Blomenpracht
i dem kimsilichen Luxeanselreich . Palm Jumeirn™ sorgen, das
vor der Kiste aufgeschiiitet worden ist. Die Fazern bestehen ans
neteartig verkniulien Kunststoffmolekiilen; wenn die aufquel-
len, konnen sie das Hundertfache ihres Gewichrs an Flisdphedt
festhalten, Im Sandboden bewahiren die saugstarken Kormchen
das kostbare Wasser vor dem Versickern, und bei Bedard geben
sie es langsam wieder an dic Wurzeln ab, Landschafisgiriner
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Arbwiter hedme Verpraben pon Stockosorh-Granulad

setzen solche Granulate hier und dn bereits ein, etwa 2ur Be-

grinung von Golfplitzen. Auch als Dichtmasse filr Tonnel-
rohre hat die Windeltechnik sich bewsihri



Erosionsgebiete im Jangtse-Oberlauf:
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Aufforstungsversuche in den Hot Dry Valleys

-

Eriobetrea
japonica

Leucaena Melia Acaciaconfusa Zziphus mairei Azadirachta  Sinobambusa

leucocephala toosendon

Kontrollen,ohne Hydrogel

indica latiflorus

Anbau mit Hydrogelzugabe




Wiewdlrde sich elne

K ohlendiooxid-Gutschrift
auf die Okonomie einer
Aufforstung auswirken?



Modellkalkulation Aufforstung
Tropischer Trockenwald

Kapitaleinsatz zu Beginn: 825 €, 5% Zinsen
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Welche entwicklungspolitischen
Folgen hatte einederart massive
Aufforstung?

- Arbeitsplatze auf dem Land

- Mittelumschichtung von Nord nach
Sld zu beiderseitigem Vorteal

e Reparatur der okologischen Folgen der
Raubbaus der vergangenen
Jahrhunderte



Was kann man mit dem Holz
machen, dasin den
Seguestrierungsflachen
gewonnen wird?

Chemikalien, diedie|etzige
Petr ochemie substituieren konnen!



DIE ZEIT,
,Wirtschaft”
08.07.2004.
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Dieser Prozessist In
seiner Ausbeute
kapazitatsunabhangig,
geht gut in kleineren
dezentralen Anlagen.

Dieser Prozess geht mit guten
Ausbeuten nur in grofden Anlagen.



Aus dem Synthesegas kann dann, in der
gleichen Anlage, eine Vielzahl von
chemischen Verbindungen hergestellt
wer den:

M ethanol

Ethanol

Diesalkr aftstoff



Man konnte aber auch einen Tall
der Biomasse so mit Pilzen
behandeln, dass sie fur
Wiederkauer verdaulich wird.

Das konnte die Akzeptanz dieser
L andnutzungsform auch bel
Viehhirten erheblich verbessern.






Table 1: Theaverageinitial and final weights of sheep used in metabolism trials:

Treatment Weight (kg)

I nitial Final Difference
Control (untreated rice straw) 46.90 46.50 - 0.40
Rice straw grown with Fungus 1 46.60 47.30 +0.70

Rice straw grown with Fungus 2 47.00 47.20 +0.20







Auch in Israel fressen inzwischen Holstein-Kihe Baumwollstroh, das
durch Pilze fur sie verdaulich gemacht wurde.




Wie sollte man en forstliches CO,-
Seqguestrierungssystem betreiben,
so dass es,, unangreifbar® wird?



1. Man benotigt eine Agentur, die
die Walder verwaltet und die
Zertifikate ver kauft.

Diese musste Uber viele und gute
Verbindungen in die Lander
verfugen, in denen entsprechende
Auffor stungsflachen vorhanden
war en.



2. Man baut en forstliches
Monitoring auf, das es den
Zertifikat-K aufern ermoglicht,
die Aufforstung genau zu
Uber prUfen und das Wachstum
und welteres Schicksal der
Flache genau zu verfolgen.



Distinction of different forest cover types

Georg-August-Universitat Gottingen

Institute for Forest Management and Yield Science
Elaborated by Stefan Kunth

> Plantation
»Bamboo

»Secondary forest

Source:
Quick Bird satellite imagery (2003)
Resolution ~ 0,6 m on ground




Dies geht also problemlos auf der
Grundlage von Satelliten-Bildern:

Man kann auch die oberirdische
Biomasse mit ziemlich hoher
Genauigkeit direkt aus dem
Satellitenbild ermitteln.



3. Esmussim politischen Raum in
der EU erreicht werden, dass, wie
nachdem Kyoto-Protokoll moglich,
auch weltwet Auffor stungsmals-
nahmen zertifiziert werden konnen



4. Man bendtigt in den
auffor stenden L andern:

- stabile Regierungen mit ,, good
gover nance

- Betalligung der einhaeimischen
L andbevolkerung an den
Projekten, sowohl an der Planung
alsauch an den Arbeitsplatzen.



Warum sind
Aufforstungen der
sinnvollste Weg zur

Sequestrierung von
Kohlendioxid?



Im Vergleich zu allen andern gegenwartig
diskutierten und mit viel Geld geforderten
Sequestrierungsmethoden hat die Aufforstung
von in historischer Zeit durch menschliche
Tatigkeit degradierten und verwusteten Flachen
fur eine nachhaltige Entwicklung unschéatzbare

und unbezahlbare Vortale:

Sie stabilisiert nachhaltig das globale Klima.

Sieregeneriert und stabilisiert nachhaltig
die globalen Trinkwasserressour cen.



Sieist die Grundlage flr eine nachhaltige
Versorgung der auf 9 Mrd. anwachsenden
Weltbevolkerung mit Nahrungsmitteln.

Sieist die Grundlage flr eine nachhaltige
Energie-, Trebstoff- und
Chemikalienver sorgung.

Sieist dieenzige sich der zeit abzeichnende
Strategie fur die Schaffung von hochwertigen
Arbeitsplatzen im landlichen Raum der
Entwicklungslander.

Sie kann umgehend umgesetzt wer den.
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